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CerneBble MOTOKHU: KaTacTpO(bl, PUCK, MPOTHO3, 3aIlUTa Debris Flows: Disasters, Risk, Forecast, Protection

CeiieBble MpouecCConl I'. TOWJIHCH H ero MpUropoaos

E.Jd. CanykBanze

Hnemumym 2eozpaghuu Baxywmu bazpamuonu Munucmepcmea 06pazosanus u HayKu
I'pysuu, Tounucu, I'pysua

Debris flow processes in the city of Thilisi and its suburbs

E.D. Salukvadze

Vakhushti Bagrationi Institute of Geography, Ministry of Education and Science of
Georgia, Thilisi, Georgia

PaccMoTpeHBI OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH MPOCTPAHCTBEHHOTO Pa3MELICHHS U YCIOBHS
Pa3BUTHS CENEBBIX IIOTOKOB HA TEPPUTOPUHM TOMIMCCKOW KOTIOBUHBI W CaMOro
r. TOmmcu. JlaHa omeHKa COBPEMEHHOTO COCTOSIHHS M OOIIWiT MPOTHO3 Ha Onmkaifmiee
Oymymee.

We consider regularities of spatial distribution and conditions for development of debris
flows in the territory of the Tbilisi depression and the city of Tbilisi. Evaluation of mod-
ern conditions and a forecast for the near future are presented.

OrneHka MPUPOAHOM Cpelabl TAKOTO COBPEMEHHOTO YpOaHM3MPOBAHHOIO IIEHTPA, Kak
r. TOunucy, uMeer OoONbIIOE 3HAYCHHE ISl OMpENEsICHHs ONTHMAIBHBIX BapUaHTOB €TO
(YHKUNOHUPOBAHUSL.

TOunncckast KOTIOBUHA MPEICTABIsIET cOO0OK OHY M3 HauboJiee CIIOKHBIX U, BCIEACT-
BHE 3TOT0, HEOJHO3HAYHO 4nTaeMbix popm penbeda ['pysun (borgsipes, 2000). KoTioBuHa
pacnonoxena B gonuHe p. Kyper (41°42' c.mn. u 44°47' B..) Ha KOHTaKTe OOJIACTH CKIAJ-
yatelx xpebroB Manoro Kaskasza 3onub1 HOxHO-KaBKka3zckoro cBomoBO-TIIBIOOBOTO MeE-HEO-
TeHOBOT0 TOpHOro moxHsATHusa llepenHeasnaTckux Haropuii U o0JacTH pPaBHUH M MPeNropuit
nepexonHON 30HbI OT HU3MEeHHOCTeH KypHHCKOi nenpeccu K TOpHBIM XpeOTaM U MacCHBaM
I0KHOTO ckiioHa bonpmoro Kaskaza. OHa ciiojkeHa MIMOLEH-YETBEPTHYHBIME TEPPUTCHHO-
MOPCKHMH MEJIKOBOJHO-JIaTyHHBIMH, aJUTFOBUAIIBHBIMH M O3€PHBIMH OTJIOKCHUSIMH C BBIXO-
JlaMH DOIIEHOBBIX ITeCYaHUKOB U KoHrIoMepatoB (borapipes, 2000; Tarammaze u np., 2005).

C ceBepa TOnnmcckas KOTJIOBHHA OrpaHWYeHa npearopbsimMu CxantouHckoro u Cary-
pamo-SITHOHCKOTO aHTHKIIMHANBHBIX XpeOToB, Bo3BhImmaromuxcs Ha 1000-1200 m abc. BbIcO-
Tel. C BocTOKa — CaMropckoil BO3BBIIIEHHOCTBIO, PACIIONIOKEHHON B 30HE KpPacBBIX MPOTH-
0oB. Ha 3amange KOTJI0BMHA MOANUpAETCS BOCTOUHBIMU cKiIoHamMu CarxeHuccko-CaToBiuii-
CKOro xpeOTa, MPUYPOUYEHHOTO K 30HE ABYAILCKON AMCIOKAUMU (HAABWI), HOAYEPKHYTOU
MHOTOYHCIICHHBIMH Pa3pbIBHBIMU HapyiieHUsiMU. C fora — ynupaeTcsi B aHTHKJIMHAIbHbIN Te-
JETCKUI XpeOeT, KOTOpHIi mocteneHHo nepexoauT B Komkxopu-Cakapaynbckuil XpeOer, sB-
J1s1s1 cOOOH caMyto BOCTOUHYIO OKOHEUHOCTh TpHaeTcKoro xpeora.

OcHOBHas 3aCTpPOCHHAs 9acThb TOPOAA HAXOAUTCS B MJIOTHO OKPYKEHHOM ropamu KOT-
JIOBUHE, T/I€ paclojlaraloTcs LEeHTPaJbHbIE PalOHBI TOPOJa, B OCHOBHOM TATOTEs] K MHOIO-
YHCJICHHBIM Pa3HOYPOBHEBBIM TEPPaCaM.

XapakTep NPUPOJHON Cpedpl HUCCIEAYeMOH TEPPUTOPHUM BO MHOI'OM MEHSETCS IMOJ
BO3/ICHCTBHEM, KaK aHTPOIIOT€HHOTO (pakTopa, TaKk M TAKUX MPUPOAHBIX MPOLECCOB, KAK 3PO-
3us, cyddosus, onoasHeBble U ceneBble npouecchl. Hanbonee BaxxHyr0 poiib B mpeodpa3oBa-
HUH penbeda UIparoT ceIeBbIe MPOLECCH TPAaBOOEPEKHOIM YaCTH TOpoia — CEBEPHBIE CKIOHBI
Mawmagnasuackoro xpedta (orpor Tpuanerckoro xpedrta), a Tak xe B pailoHe ropsl Maxarta u
Ha CaMropcKo# BO3BBIIIEHHOCTH (CM. puc. 1).
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Puc. 1. I'eomopdoioruyeckas kapra Tepputopun T. TOUITUCH U PACIIONOKEHHE CEICONACHBIX BOAOTO-
koB (o 1.B. Bougsipesy, 2000). YcnoBHbie 0003HaueHU: 1 — rpeOHM MOHOKJIMHAIBHBIX XpeOTOB; 2 -
rpeOHN aHTUKIMHAJBHBIX XpeOTOB; 3 — pa3HOYpPOBHEBHIE BBIPOBHEHHBIE MOBEPXHOCTH; 4 — KOHYCHI
CeJIeBbIX BBIHOCOB (IIPOJIOBHANIBHBIN MaTepHai); 5 — CyXue JOJIMHBI (pyclla CeJeBbIX MOTOKOB); 6 —
OpOBKH Teppachkl; 7 — 03epa U BOJOXPAHWIININA; 8 — JIOKAJIBbHBIC KOJIBLEBBIE CTPYKTYPHI; 9 — perHOHaIb-
HBIE KOJIBIIEBBIE CTPYKTYpHI; 10 — IMHUM TeKTOHUYECKUX HapymieHui; 11 — 6onora; 12 — rpanumna ro-
poxna Toumucu.

Tabnuma Ne 1. XapakTepuCTHKH OCHOBHBIX NpUTOKOB p.Kypbl B npenenax TOWNIHMCCKON KOTIOBHHBI
(Bonasipes, 2000).

Ne | HaumeHnoBanue Hcroku VYcerbe Jmna (kM) | Thnomans Cpennero-
(M HaZ (M HAZ BomocOopa JIOBOM pac-
y.M.) y.M.) (kM) XOJT BOZBI

(/)

1 | Kypa - - 36,0 620 200

[TpaBoOeperkbe

2 | JlurMucukaiu 1333 397 26,1

3 | Bepe 1682 390 452 194 0,97

4 | Habaxami@mmt 550 | gy 17.9 .

IlaBkucucikamu

5 TabaxmMenacikaiu 1032 375 10,8 -

JleBoOepexbe

6 I'mpanucukamu 1180 416 19,6 -

7 | XeBA3MpUCLIKAIU 853 408 17,4 -

8 | HaBTucxeru 1048 358 15,2 -

9 | OpxeBu 1010 354 15,7 -

10 | Jlounnau 1327 351 43,0 -

®dopmMupoBaHue celleil IMEHHO Ha 3TUX y4acTKaX OOYyCJIOBJIEHO OCOOEHHOCTSIMU I'e€o-
JIOTHYECKOTO CTPOCHHUS (JINHUU TPEIIMHOBATOCTH) U COCTABOM CJIaraloIuX MOPOJ, a TaK XKe —
JOCTaTOYHBIM KOJIMYECTBOM arMocdepHbIx ocaakos (950-650 mm/ron) BrIIANAIOIIUX MPEH-
MYIIECTBEHHO BECHOM MM oceHbI0. [Ipu 3TOM, 1aHHBIE MPOLIECCHl B OCHOBHOM NPHYPOYEHBI
K IIPeArOPHO-XOJIMUCTHIM, TPaOMHHUKOBBIM U HU3KOTOpHBIM JaHamadram (CanykBaaze u ap,
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2007). Ongnako, HaUOONBIINI YPOH OHU HAHOCAT YpOaHM3UPOBAHHBIM TEPPUTOPHUSM TOPOJI-
CKOI1 3acTpoiiku B paitoHax Bepe (monuusl pex Bepe, Bapusucxesu, Jlabaxanka u T.1.), a Tak
JKe BCE OBparu mpaBoOEpeskbsi, Bpe3aHHBIE B TOJILY JIETKOPa3MbIBaeMBIX NecuaHukoB) (boH-
neIpeB U ap., 2000). B ocHOBHOM, 3TH MpoOLECCH aKTUBU3UPYIOTCS MPH BBIMAJCHUH OCAIKOB
ooxnee 30-40 Mmm/cyTKH, co cpeHel HHTEHCUBHOCTHIO 0,2-0,5 MM/MUH. DTH MOTOKH BBIHOCIT
B LIGHTpa/IbHbIC PAOHBI FOPOJA COTHM THICAY M’ IPA3eKAMEHHOH Macchl. 3a mocieauue 40
JIET TaKue BBIHOCHI MMenu Mecto Oonee 15 pa3 (Leperenn, 2003; Tarammmze u ap., 2005;
Xepxeynuaze, 1987).

Pacmmpenuro apeanoB pa3BUTHS CEJIEBBIX IPOLIECCOB HA NAHHOH TEPPUTOPHH OOJIbIIE
BCETO CIIOCOOCTBYET aHTPOIOTeHHBIN (hakTop — BEIpyOKa JecoB, nepedopmupoBanue npodu-
Jeld CKJIOHOB, Ype3MEpPHOE CTPOUTENHCTBO U T.A. IIpu 3TOM 0coOyio poib UrpaeT IOMoJI-
HUTENIBHOE YBJIAKHEHHE CKJIOHOB 3a CYET yCTApPEBIIMX M aBapUUHBIX KOMMYHHUKaIUH (KaHa-
JU3aIys ¥ BOJOIPOBO), a TAKIKE yTEUKa BOABI U3 OPOCUTENBHBIX KaHAIOB U BOJOXPAaHUIIHII]
(eperenu u ap., 2001), 9To NpUBOIUT K 3apO>KICHUIO HOBBIX 04aroB ceieopMupoBaHusl.

[Mpobnema ceneii aAnsl NaHHOHM TEpPpUTOPHH ObUIA aKTyallbHa €Ile B JIPEBHUE BPEMEHA.
Ha teppuropun TOumMcH COXpaHUIIMCH CIIEABl TUTAHTCKUX cejlel B HIDKHEH 4acTH TeUeHUs 1
MIPUYCTHEBBIX ydacTKax pek Jurmucuxanu, Maprtkonuc-xesu, Caantpec-xeBu U Jip. CpenHss
BBICOTa I'PEOHS MPOXOAUBIINX 37IECh CENEBBIX MOTOKOB AocTHuraet 1,5-3,0 M, a ruromanu Ko-
HyCOB BbIHOCA 3aHUMaIOT oT 0,3-0,9 mo 3-8 KM (Ueperemnu, 2003).

N3 240 xM o01eil ATUHBI CyXUX OBparoB, 0co00 CIOXHAs CUTyalHs CI0XKUIach Ha 52
U3 HUX, KOTOpPBIE SBISIIOT co00i TUNIMYHBIE ceneBble cucteMbl. (Jlorkunckuii, ['Bazaypu, Co-
nonaku, Bepe, Bapasucxesu, Opxesu u ap. [llupoko pacpocTpaHeHbl T.H. «TEXHOTECHHBIE CE-
n», 00pa3oBaHHbIE 33 CUET HAKOIUICHHS B TaJbBere CyXux 0ajloK U YLIETH CTPOUTENBHBIX U
OBITOBBIX OTXOJIOB, YTO, JAa)Ke MpPU HE3HAYUTEILHOM KOJIMYECTBE OCAIKOB MPUBOIUT K HX
pe3KOoi aKTHBHM3AaIlMM U CIIyCKy B LIEHTPAlbHYIO 30HY ropoja. YacTto ceiau COMyTCTBYIOT
CWIBHBIM HaBOJIHCHUSIM, 4TO ObUIO 3apukcupoBansl B T. Towmucu B 1887, 1902, 1922, 1940,
1955, 1972, 1980 rr. (Uepetenu, 2003).

[Mopoii ceneBble MOTOKK OBIBAIOT CBSI3aHBI C TEXHOTeHHBIMH KatacTpodamu. Tak, pas-
pylLIeHHe ¥ TpopsIB 12-MeTpoBoOH TUIOTHHEI B ¢. L[xHeTH (HbIHE — paiion r. TOunmcH) BbI3Ba
(hopMHpOBaHUE LENONH CEPUU CENEBBIX MOTOKOB, HAHECIIMX TOPOAY 3HAYUTENBHBIN yIIepO.
[Ipu sTOM ocobeHHO mocTpagana Tepputopus TOMIMCCKOTO 300HapKa, PacHoNOoKEHHas B
NIpUYyCTheBOU yacTH p. Bepe, Ha mnomanu I'epoes.

Belmie oTMedeHHbBIE ceNleHOCHbBIE OanKu U yuienbs Maibix pek (Jlounnu, I'naanu, Xes-
m3Mapu, OpXeBHU U Jp.) B HACTOsALIEE BPeMsl HHTEHCUBHO OCBaMBAIOTCS MO/ )KUIIUIHOE CTPO-
UTENBCTBO, YTO CO3JAET 3/1€Ch 30HBI BHICOKOH ceseBoi omacHocTU. CienyeT OTMETHUTh, YTO
BbIJlaya pa3pelieHnil Ha CTPOUTENBCTBO HOBBIX 3[JaHUN U COOPYKEHUI MTPOU3BOAUTCS IO CTa-
pBIM CTaHAapTaM, KOrja 3aKJI04eHHEe MPOU3BOJMWIOCH HA OCHOBE MCCIICIOBAHUS HHXKEHEPHO-
reoJOrMYECKHUX CBOMCTB JIMIIb CAMOT0 Y4acTKa OTBEJEHHOIO MOJ KOTJIOBaH. 3/1€Ch CYIIECT-
BYIOT JIB€ OCHOBHBIX MPOOJIEMBI:

- TIPY TJIaHUPOBAHUHU CTPOMTENBCTBA KWIbS B CTAPHIX palilOHaX ropojia abCOMOTHO HE
YUUTBIBACTCSI COCTOSIHUE KOMMYHUKAIMHA U UX CIIOCOOHOCTH BBIAEPKAaTh MHOTOKPAaTHO BO3-
pociire Harpy3ku (IpOIycKHasl CIOCOOHOCTh JIMHUN KaHAIM3alK U BOAOIPOBO/IA U UX pea-
JIEHOE COCTOSIHHE);

- YUUTBIBasi, YTO B HACTOALINI MOMEHT UJET, B OCHOBHOM OCBOEHME CKJIOHOBBIX y4acT-
KOB, HE aHAJM3UPYETCSl COCTOSHUS BCETO CKIJIOHA M €ro CIIOCOOHOCThH BBIAEP)KATh COBOKYII-
HYIO Harpy3Ky MHO>KECTBa HOBBIX MHOTOITa)KHBIX IOMOB, CKYYCHHBIX Ha HEOOJIBLIMX IUIO-
Iazsx.

Bce BbIlIEOTMEUEHHOE BO MHOTO pa3 yBEIWYHBAET KaK BEPOSTHOCTh BO3HUKHOBEHMS
HOBBIX CEJIEBBIX 0YaroB, B TOM YHCJI€ U 3a CUET aBapUMHBIX JTUHUM KOMMYHHUKaIUil (BoJO-
NPOBOJ M KaHATU3alMsA) ¥ 0OBEeMBI BOBJICUCHHBIX B 3TOT NPOLECC MAacC, TaK M BEIUYHHY
yiiep6a (Lleperenu u np., 2007) nposIBICHUS CEIEBBIX MPOLECCOB B YCIOBUIX COBPEMEHHOTO
MeraroJuca.

Cnucox numepamypbi

Bouprpipe M.B. HoBerif B3rmsag Ha HeKOTOpbie TpobieMbl reomopdonorun ['pysun. Towmmcn: UH-T
reorpacduu, 2000, 76 c.

187



CeneBble IOTOKU: KaTaCTPO(BI, PHCK, IIPOTHO3, 3aIUTa

Boupripes 1.B. Hoserlit B3rms11 Ha reomopdororuto TOmmcckol KOTIOBUHEL. - ['eomopdomorus Kas-
Kaza: HOBbIe ujeH u noaxonasl. Toumucu: ['mapomer, 2002, c. 125-133.

Bounpipes U.B., Jlomunanze I'.JI. OcobenHoctu penbeda Oacceitna p. Bepe u ux skonoruyeckue mo-
crecTBHA. — DKoylornyeckasi reomopgoiorusi. Marepuansl Mexa. koHpeperun. benropoa: ben-
'y, 2000, c. 102—104.

Bounpipes 1.B., TaBaprkunanze A.M., Lleperenmu D.J1. n np. I'eorpadust katactpod u pucka 30HBI
BIaXHBIX cyOTponmkoB KaBkascko-IlonTriickoro pernona. Tommicu: [Tomurpad, 2007, 378 c.

CanykBanze E.JI. u np. Tpanchopmanus nangmadros r. TOwiucu (Ha ocHOBe aHaiu3a KapTorpadu-
yeckoro Marepuasia 1884 r. u 1984 r.). — Mountain areas — ecological problems of cities. Proc. In-
tern. Sci. conf., Yerevan, 2007, p. 106-109.

Tarammaze 3.K., borgsipes U.B., Leperemm 3.J1. T'eorpado-reomopdonoruueckmii 0630p ToOwmmrc-
CKOW KOTJIOBHHBI. — Marepuans! Tonnmcckoro 3emerpsicenust 25 anpenst 2002 r. Towmien: UH-T
ceiicmocroiikoct AH I'py3un mm. K.C. 3aBpuesa, 2005, c. 24-45. (Ha rpy3. s3BIKE).

Towunucu. (Ilox pen. B.1I. Txaomsuin), Tounucn: Cad4yora Cakaprseino, 1989, 480 c. (Ha rpy3. si3bI-
Ke).

Xepxeynunse .M. CeneBbie ABICHUSA, CEJICONACHBIC PAOHBI U KapTa CEJICBOW OMacHOCTH. TOWIHCH,
1987, c. 34.

Heperemn 3.[1., Bapazamsumu JI.H., Kymaammsuwmu O.B., Tarammmaze 3.K. [Tpobmembl TeXHOTEHHBIX
M3MEHEHHI Te0JIOTHIECKOH cperpl . Tommmcn. — MHKeHepHO-Teoorndeckue npodieMbl ypoaHu-
3UpPOBAaHHBIX TeppuTopuid. Marepuaisl MexayHapoaHoro cummnosuyma. ExatepunOypr, 2001, c.
121-125.

Heperenn 2./1. IlpupoaHo-karactpoduieckue siBICHUS U IpodieMa ycTOHUMBOro pa3Butus ['py3un u
NIPUTPaHUYHBIX TEPPUTOpHA. — ABTOped. muce. nokropa reorpad. Hayk, Tommcu: TI'Y, 2003, 109 c.

Heperemu 2.[., Canyksanze E.JI , [leprenaBa M.JI. Bo3aelicTBre CTUXHAHBIX M TEXHOT'CHHBIX (DaKTO-
POB Ha MPHUPOHYIO cpeny mpenropuii (Ha npumepe r. TOMIHUCH U ero MpUropoaoB). — MHHOBAIH-
OHHBbIE TEXHOJIOIMH AJI1 YCTOWYMBOIO Pa3BUTHUsS IOpHBIX TeppuTopuil. Marepuansl VI Mexnyna-
poanoii koHpepennun 28-30 mas 2007 r. Bnagukaskas: U3n-Bo "Tepex", 2007, c. 72-80.

188



	2.pdf
	Сопредседатели Оргкомитета
	Заместители сопредседателей Оргкомитета
	Ответственный секретарь Оргкомитета 
	Члены Оргкомитета
	Со-Chairmen of the Organising Committee
	Deputy Co-Chairmen of the Organising Committee
	Executive Secretary of the Organising Committee 
	Members of the Organising Committee
	Организаторы
	Финансовая поддержка
	Organisers
	Financial support

	3.pdf
	1  Краткая предыстория
	2  Констатация сложившейся ситуации
	3  Главная методологическая задача научных исследований по проблеме
	4  Главная прикладная задача научных исследований по проблеме
	1  Introduction
	2  Constitute equations
	3  Governing equations
	4  Numerical scheme and verification
	5  Sensitivity analysis
	6  Results and discussion
	7  Conclusion
	References
	1  Introduction
	2  Method of numerical simulation of debris flow movement
	2.1  Numerical simulation of debris flow movement on the fan area
	2.2  Numerical simulation of debris flow movement in the channel

	3  Method of classification of risk zoning based on the distribution of kinetic energy
	4  Method of classification of risk zoning based on the ultimate bearing pressure of building under impacting
	5  Conclusion
	6  Acknowledgement 
	References
	1  Introduction
	2  Functions of technical debris flow mitigation measures
	3  Design of technical debris flow mitigation measure
	3.1 Measures to control the displacement and deposition processes
	3.2  Documentation and control


	References
	1  Введение
	2  Динамика приледниковых ландшафтов за последние 10 лет
	3  Динамика приледниковых ландшафтов за 2006-2007 гг.
	1  Location and importance
	2  Geological context
	3    January 17, 1945 debris flow
	3.1. Start zone
	3.2  Trajectory zone
	3.3  Deposit zone

	4  Final discussion

	References
	1  Основные события
	2  Предвестники
	3  Термальные проявления
	4  Некоторые особенности оползня
	5  Заключение

	Список литературы
	1  Введение
	2  Селевые процессы на о. Сахалине
	3  Селевые потоки экстремальных объёмов: условия формирования и повторяемость 
	4  Характеристики селевых потоков катастрофических объёмов
	5  Заключение

	Список литературы
	Список литературы
	1  Introduction
	2  Formation mechanism of debris flow
	3  Characteristics of debris flow

	References
	Список литературы
	1 Introduction
	2  Methodology  
	3  Regional Overviews
	4  Results and discussions
	4.1  The simplification independence of influential factors
	4.2  The result of canonical discriminant

	5  Conclusions

	References
	1  Introduction
	2  Distribution of debris flow
	3  Characteristics of debris flow hazards in mountain urban areas
	3.1  Heavy casualties and huge property damages
	3.2  Debris flows are always with high occurrence rates 
	3.3  Debris flow hazards are usually confined within part of the cities and towns

	4  Seriously restraining the economic development of the cities and the neighbouring area

	References
	Список литературы
	Список литературы
	Список литературы

	4.pdf
	1  Introduction
	2  Study site
	3  Methods
	4  Results
	5  Discussion
	6  Conclusion
	References
	1  Data and analyzed method 
	2  Rainfall characteristics and change trend in Dongchuan District of Xiaojiang River in 1990s
	3 The change characters of eroded sediment transport of debris flows in 1990 s 

	References
	1  Data and analyzed method 
	2  The analysis of monthly rainfall
	2.1 The change characteristics of monthly rainfall in 1990s
	2.2  The change trend of monthly rainfall in 1990s

	3  The analysis of season rainfall in 1990s
	4  The change characters of eroded sediment transport of debris flows in 1990 s 

	References
	1  Введение 
	2  Рассмотрение проблемы 
	3  Заключение  

	Список литературы
	Список литературы
	Список литературы
	Список литературы
	Список литературы
	1  Введение
	2  Методы и материалы
	3  Флуктуации циркуляции атмосферы
	4  Колебания повторяемости селей
	5  Выводы

	Список литературы
	Список литературы
	1  Introduction
	2  Study area
	3  Material and methods
	4  Results
	5  Discussion and conclusion

	References
	1  Introduction
	2  Historical slopeland disasters
	3  Typhoon rainfall induced slopeland disaster distribution 
	4  Conclusions

	References
	1  Введение
	3  Выводы

	Список литературы
	Список литературы
	Список литературы
	Список литературы
	1  Введение
	2  Постановка проблемы
	3  Факторы селеобразования
	4  Характеристики селевых процессов
	5  Аккумуляция селевых отложений на пляже
	6  Выводы

	Список литературы
	1  Введение
	2  Селеформирующие факторы
	3  Селеопасные районы юга Восточной Сибири
	4  Заключение

	Список литературы
	1  Введение
	2  Условия формирования селей в Макаровском районе
	3  Причины формирования и развития  природно-антропогенных селей в Макаровском районе
	4  Защита территории района от природно-антропогенных селей
	5  Выводы

	Список литературы
	Список литературы
	Список литературы
	1  Введение
	2  Особенности структуры и динамики ландшафтов
	3  Сукцессионные стадии на селевых конусах
	4  Выводы

	Список литературы
	Список литературы
	Список литературы
	1  Introduction
	2  Characteristics of debris flow streams
	2.1  Area and average slope of watersheds 
	2.2  Area and form factors of watersheds 
	2.3  Area of watershed and length of main stream
	2.4  Average slope of the watershed and that of riverbed

	3  Conclusions

	References

	5.pdf
	Список литературы
	Список литературы
	1  Introduction
	2  Infrasonic behaviours of debris flow
	3  Infrasonic warning device of debris flow
	4  Acknowledgment

	References
	Список литературы
	1  Введение
	2  Методика оценки
	3  Карты парагенетических систем и динамики ландшафтов

	Список литературы
	Список литературы
	1  Introduction
	2  Notes on preparation
	3  Discussion
	3.1  Surface size distribution
	3.2  Trajectory tracking of gravels and their velocity

	4  Results 

	References
	1  Вводная информация 
	2  Постановка проблемы
	3  Краткие сведения о ДМГС «Сток-Эрозия-Загрязнение»
	4  Краткие сведения о СМГС «Погода»
	5  Некоторые нетривиальные выводы

	Список литературы
	1  Introduction
	2  Field site
	3  Simulation
	4  Results
	5  Discussion
	6  Acknowledgements

	References
	1  Rheological parameters of mud slurries
	2  Rheological parameters of mixtures of gravels and mud slurries
	1 Introduction
	2  Study area
	3  Methodology
	4  Results
	5  Discussion and conclusions

	References
	Список литературы
	Список литературы
	1  Introduction
	2  Experiment
	3  Results and discussion
	4  Conclusion

	References
	1  Introduction
	2  Deposition and particle characteristics of debris flows
	3  Determination density by particle distribution of debris flows
	4  Determination the density of deposit sample of weak coherent debris flow
	5  Conclusions

	References

	6_Part_8_9.pdf
	1  Введение
	2  Условия формирования селей в высокогорной зоне Центрального Кавказа       (на примере Баксанской долины)
	3  Методика определения критических параметров селеопасной ситуации
	4  Практическое применение метода
	5 Заключение
	Список литературы
	Список литературы
	1  Введение
	2  Прогноз эрозионных явлений в  бассейне реки Дуруджи

	Список литературы
	1  Введение
	2  Определение максимальных расходов селевых потоков разной обеспеченности 
	3   Прогнозирование объема селевой  массы, транспортируемой рекой Дуруджи

	Список  литературы
	1  Введение
	2  Методы и материалы
	3  Содержание работы
	4  Выводы

	Список литературы
	1  Introduction
	2  Regional integrated meteorological forecast and warning model for geological hazards
	2.1  Model design
	2.2  Choices of model predictors
	2.3  Integrated meteorological forecast and warning model for geological hazards

	3  Conclusion

	References
	1  Introduction
	2  Data collection
	3  Results and discussion
	4  Final statement

	References
	Список литературы
	1  Озеро Башкара
	2  Прорывная волна
	3  Селевой поток
	4  Долина Адыл-Су
	5  Комментарий

	Список литературы
	References
	Список литературы
	Список литературы
	1  Introduction
	2  The influences of temperature and precipitation to debris flow induced by GLOFs
	2  Debris flow induced by GLOFs and climate change
	2.1  Bomi County
	2.2  Nielamu County

	3  Developing trends of debris flow 

	References

	7.pdf
	Список литературы
	Список литературы
	Список литературы
	1  Introduction
	2  The barrier system 
	3  Conclusions

	References
	1   The Illgraben test site 
	2  Debris flow events during 2006 
	3  The filling and the overtopping of the debris flow barrier 
	4  Observation stations in Spain
	5  Conclusions

	References
	References
	Список литературы
	1  Debris flow’s solid phase organic and inorganic components
	2  Grain size sorting or selection 
	3  Numerical example of grains sorting

	References
	1  Введение
	2  Обоснование комплексности и эффективности мероприятий инженерной защиты территорий размещения хвостохранилища на р. Вохчи от воздействия паводков, эффективного водопромснабжения и выработки электроэнергии 
	3  Заключение 

	Список литературы
	1  Введение
	2  Геолого-геоморфологические и метеорологические особенности территории г. Иджевана, провоцирующие развитие селевой опасности. Количественная оценка риска и районирование территории по степени селеопасности и риска
	3  Выводы

	Список литературы
	1  Introduction
	2  The Chain of Functions in Systematic Debris Flow Control
	3  Functions and their related measures (Huebl & Fiebiger 2005)
	4  Debris Flow Control by the Chain of Functions

	References
	1  Introduction
	2  Experiences with the chain of functions
	3  The functional structures in the debris flow origin
	4  The functional structures in the middle course and the apex of a debris flow
	5  The functional structures on the debris cone and the lower course of a debris flow
	6  Conclusion

	References
	Список литературы
	Список литературы

	58.pdf
	Список литературы
	Список литературы
	1  Introduction
	2  Infrasonic behaviours of debris flow
	3  Infrasonic warning device of debris flow
	4  Acknowledgment

	References
	Список литературы
	1  Введение
	2  Методика оценки
	3  Карты парагенетических систем и динамики ландшафтов

	Список литературы
	Список литературы
	1  Introduction
	2  Notes on preparation
	3  Discussion
	3.1  Surface size distribution
	3.2  Trajectory tracking of gravels and their velocity

	4  Results 

	References
	1  Вводная информация 
	2  Постановка проблемы
	3  Краткие сведения о ДМГС «Сток-Эрозия-Загрязнение»
	4  Краткие сведения о СМГС «Погода»
	5  Некоторые нетривиальные выводы

	Список литературы
	1  Introduction
	2  Field site
	3  Simulation
	4  Results
	5  Discussion
	6  Acknowledgements

	References
	1  Rheological parameters of mud slurries
	2  Rheological parameters of mixtures of gravels and mud slurries
	1 Introduction
	2  Study area
	3  Methodology
	4  Results
	5  Discussion and conclusions

	References
	Список литературы
	Список литературы
	1  Introduction
	2  Experiment
	3  Results and discussion
	4  Conclusion

	References
	1  Introduction
	2  Deposition and particle characteristics of debris flows
	3  Determination density by particle distribution of debris flows
	4  Determination the density of deposit sample of weak coherent debris flow
	5  Conclusions

	References




